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MEMORIAL DESCRITIVO

GENERALIDADES:

O presente memorial destina-se a apresentar 0s principios
basicos e as normas de apoio que nortearam o desenvolvimento do projeto
hidrossanitario, seu dimensionamento e as especificagcbes técnicas que
completam a documentacdo necessaria ao desenvolvimento dos servicos na
obra, dados conforme projeto hidrossanitario em anexo.

Para o desenvolvimento das solugcbes apresentadas foram
observadas as normas, codigos e recomendacfes das entidades a seguir
relacionadas:

e ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

) SISTEMAS PROPOSTOS:

Agua Fria

a) Entrada de agua
Para o consumo previsto, a entrada de agua sera 25 mm de

diametro.

b) Sistema

O projeto de instalagbes de agua fria foi elaborado de modo a
garantir o fornecimento de agua, de forma continua, em quantidades
suficientes, mantendo sua qualidade, com pressdes e velocidades adequadas
ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacéo e do sistema de tubulagdes,
preservando ao maximo o conforto dos usuarios, incluindo as limitagdes

impostas dos niveis de ruido nas tubulagdes.
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c) Critérios de Dimensionamento da Tubulacé&o

Tendo em vista a conveniéncia, sob o aspecto econémico, a
instalacdo de agua fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como
condutos forgados.

O dimensionamento das tubulacdes foi realizado com base, no
método uso maximo provavel, como indicado pela NBR-5626/98 (instalac&o
predial de agua fria) da ABNT, de modo a garantir pressbes dinamicas
adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuicdo, evitando
que os pontos criticos das colunas possam operar com pressfes negativas em
seu interior.

As perdas de cargas foram calculadas com base na formula de

Fair Wipple Hsiao para tubos de PVC.

Coleta e disposicao de Esgotos Sanitérios

a) Sistema

As instalacdes foram projetadas de maneira a: permitir o rapido
escoamento dos esgotos sanitarios; facilitar desobstrucdes; vedar a passagem
de gases e animais nas tubulacdes para o interior da edificacdo; impedir a
formacdo de depdsitos de solidos na rede interna e néo poluir a agua potavel.

Os dejetos provenientes das edificacbes foram encaminhados
para caixas de inspecdo, com dimensdes internas de 60 x 60 cm e
profundidade variavel, de acordo com a NBR- 8160/99. As caixas de inspecdo
facilitam as inspec¢fes das tubulacdes, prevenindo eventuais problemas e séo
colocadas de modo a receber da melhor forma os efluentes e nas deflexdes
das tubulagbes. Todas as caixas deverdo possuir tampas removiveis e
hermeticamente fechadas.

Todos os efluentes serdo langados na estacao de tratamento de

esgoto, composta por fossa séptica, filtro anaerdbio, clorador e sumidouro.
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b) Critérios de Dimensionamento da Tubulac&o

O dimensionamento das instala¢cGes foi de acordo com os critérios
fixados pela NBR8160/99 (sistemas prediais de esgoto sanitario) da ABNT,
baseado num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia
habitual de utilizagdo, associada a vazao tipica de cada uma das diferentes
pecas e aparelhos sanitarios da instalacdo em funcionamento simultaneo na
hora de contribuigdo maxima no hidrograma diario, conhecido como “Unidade
de Descarga” - UHC (Unidade Hunter de Contribuicdo). Cada unidade de
descarga corresponde ao despejo de um lavatério de residéncia e equivale a
vazéo de 28 I/min.

c) Sistema de tratamento de efluentes

O sistema de tratamento proposto para 0 esgoto consiste numa
estacdo de tratamento, formada por: fossa séptica, filtro anaerdbio, clorador e
sumidouro, conforme projeto.

A coleta do esgoto se dara através de caixas de inspecéao,
encaminhando-o para a fossa séptica, a ser construida, ai permanecendo por
um tempo de 1 dia, sendo encaminhado a seguir para o filtro anaerébio e
posteriormente ao sumidouro.

Deverd ser realizada manutencdo peridédica no sistema de
tratamento de efluentes, para que seja mantida a eficiéncia de projeto dos
mesmos, prevista superior a 98%, para um periodo de 6 a 12 meses.

E uma vez que os residuos solidos e liquidos gerados por este
prédio serdo armazenados, tratados, coletados e transportados de forma

adequada e segura ndo apresentam impactos ambientais negativos.
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MEMORIAL DE CALCULO

AGUA FRIA

1- Dimensionamento do reservatoério

Por se tratar de uma PSF — Posto de Saude da Familia, com area
a construir de 358,18m2, para atender uma populacdo média de 60 pacientes
por dia e com aproximadamente 20 funcionarios.

Considerando que estimativa de consumo predial diario, segundo
NBR 5626 - Instalacio Predial de Agua Fria prevéem para o tipo de
construcdo, ambulatério, um consumo de agua médio de 25 litros/dia per capita
e para o tipo de construcao, edificio publico, um consumo de agua médio de 50

litros/dia per capita.

FUNCIONARIOS:

Consumo Diario = Populacgéo x Unidade por pessoa / 1000m?*
CD =20 x 50 L/pessoa

CD =1.000/1.000

CD = 1,0 m3/dia

PACIENTES:

Consumo Diario = Populagéo x Unidade por pessoa / 1000m?*
CD =60 x 25 L/pessoa

CD = 1500/ 1.000

CD = 1,5 m3/dia

VOLUME TOTAL: Funcionéarios + Pacientes
VOLUME TOTAL:1,0+1,5=2,5m?3
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Volume Total = CD x 2 dias
VT =25x2
VT =5m?

O volume de reserva de agua sera de 5.000 litros.
***Qbs.: Por se tratar de um PSF - sera usado, para melhor eficiéncia um caixa

d’agua tipo taca com coluna seca de 5.000 litros.
2. CALCULO DE PRESSOES

Para verificacdo da pressdo disponivel no Uultimo ponto de
utilizacdo, foi desenvolvido planilha de calculo relacionando diametro da
tubulagéo, velocidade de escoamento, vazéo e perda de carga, considerando

as seguintes situacoes:

- Altura minima de agua no reservatorio elevado é de 6,00m.
- Velocidade maxima de 2,5 m/s.
- Pressdo méxima no ponto de utilizacdo de 40 m.c.a.

- Press@o minima necessaria no ultimo ponto de utilizacdo de 1 m.c.a.

Peca CH — AF-07

Conexao analisada:
Chuveiro - 25mm x 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento agua
Nivel geométrico: 2.10 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d'agua:
Nivel da conexdo extrema: 6.00 m

Vazdo| @ | Veloc.| Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Izr;escsge)s

Trecho
/sy | (mm) | (mis) Tubo | Equiv. | Total (m/m) | (m.ca) | (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 3.95 [60.00 | 1.40 | 3.50 3.30 | 6.80 | 0.0306 0.21 6.00 3.50 | 3.50 3.29

2-3 3.95160.00| 1.40 | 2.80 0.92 | 3.72 | 0.0306 0.11 2.50 2.80 | 6.09 5.98

3-4 3.95160.00| 1.40 | 0.50 3.70 | 4.20 | 0.0306 0.13 | -0.30 0.00 | 5.98 5.85

4-5 3.92160.00| 139] 043 240 | 2.83 | 0.0302 0.09 ] -0.30 0.00 | 5.85 5.76
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Vazdo| @ | Veloc.| Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel
Trecho | "y | (mm) | (mis) (m/m) |(mca)| (m) | (m) (m.c.2)

Tubo | Equiv. | Total Disp. | Jusante

5-6 3.92 160.00| 139 ]| 3.50 3.70 | 7.20 | 0.0302 0.22 | -0.30 -3.50 | 2.26 2.05

6-7 3.92 {60.00 | 1.39 | 1.09 3.70 | 4.79 ]| 0.0302 0.14 3.20 0.00 | 2.05 1.90

7-8 3.53 {60.00 | 1.25| 0.58 240 | 2.98 | 0.0251 0.07 3.20 0.00 | 1.90 1.83

8-9 352 160.00| 125 237 240 | 4.77 | 0.0249 0.12 3.20 0.00 | 1.83 1.71

9-10 3.05]60.00| 108 1.22 7.80 | 9.02 | 0.0193 0.17 3.20 000 ] 1.71 1.54

10-11 3.04 160.00| 1.08| 0.70 240 | 3.10 | 0.0192 0.06 3.20 0.00 | 1.54 1.48

11-12 1.84 | 60.00 | 0.65| 5.72 7.80 | 13.52 | 0.0079 0.11 3.20 0.00 | 1.48 1.37

12-13 1.83 | 60.00 | 0.65| 1.09 2.40 | 3.49 | 0.0078 0.03 3.20 0.00 | 1.37 1.34

13-14 1.83 | 60.00| 0.65| 1.36 240 | 3.76 | 0.0078 0.03 3.20 0.00 | 1.34 1.31

14-15 1.80 | 60.00 | 0.64 | 1.44 240 | 3.84 | 0.0076 0.03 3.20 0.00 | 1.31 1.28

15-16 1.78 | 60.00 | 0.63 | 2.85 240 | 5.25 | 0.0074 0.04 3.20 0.00 | 1.28 1.24

16-17 1.76 | 60.00 | 0.62 | 0.81 240 | 3.21|0.0073 0.02 3.20 0.00 | 1.24 1.22

17-18 1.73 1 60.00 | 0.61 | 1.43 240 | 3.83]0.0071 0.03 3.20 0.00 | 1.22 1.19

18-19 1.70 | 60.00 | 0.60 | 0.36 240 | 2.76 | 0.0068 0.02 3.20 0.00 | 1.19 1.18

19-20 1.70 | 40.00 | 135 1.50 1.40 | 2.90 | 0.0473 0.08 3.20 0.00 | 1.18 1.09

20-21 0.10 [ 40.00 | 0.08 | 1.45 7.60 | 9.05 | 0.0000 0.00 3.20 0.00 | 1.09 1.09

21-22 0.10 {20.00 | 0.32 | 1.20 | 0.00 | 1.20 | 0.0090 0.01 3.20 1.20 | 2.29 2.28

22-23 0.10 { 20.00 | 0.32 | 1.10 0.22 | 1.32 | 0.0090 0.01 2.00 1.10 | 3.38 3.37

23-24 0.10 [ 20.00 | 0.32 | 0.32 1.50 | 1.82 | 0.0090 0.02 0.90 0.00 | 3.37 3.35

24-25 0.10 [ 20.00 | 0.32 | 0.20 1.50 | 1.70 | 0.0090 0.02 0.90 -0.20 | 3.15 3.14

25-26 0.10 [ 20.00 | 0.32 | 1.00 0.23 | 1.23 | 0.0090 0.01 1.10 -1.00 | 2.14 2.13

26-27 0.10 { 20.00 | 0.32 | 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0090 0.01 2.10 0.00 | 2.13 211

Pressbes (m.c.a.)
Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
3.90 1.79 2.11 1.00

Situacgéo: Presséo suficiente

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO
1- DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA

1.2 - Célculo do volume produzido:

Utilizou-se da seguinte formula:

V=1000+N(CxT+KxLf)
Onde:
V = Volume util
N = Numero de contribuintes
C = Contribuicéo de despejos (I / pessoa x dia)

T = Periodo de detencéo, em dias
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K = Taxa de Acumulacéao de Lodo (por intervalo de limpeza e
temperatura)

Lf = Contribuicdo de lodos frescos (L / pessoa x dia)

1.3 - Fossa séptica:

V =1000 + 60 (25 x 0,92 + 65 x 0,2) + 20 (50 x 0,92 + 65 x 0,2)
V =4,34m?3
Onde:

N = 60 pacientes e 20 funcionarios

C =251/ pessoa x dia e 50 | / pessoa x dia

T =0,92 dia

K = 65 (intervalo = 1 ano / Temperatura 10 <t < 20)

Lf =0,20 L / pessoa x dia

1.4 - Dimensdes da fossa séptica de camara Unica:

. Comprimento: L=2,20m
. Largura: b=1,10m
. Profundidade: h=2,00m
. Volume Util final: V= 4,84m3

Observando-se 0s seguintes critérios para as fossas sépticas de forma
prismatica retangular:

. largura interna minima (b): 0,70m;

. relacéo entre comprimento (L) e largura (b): 2 : 1

. profundidade atil minima (h): 1,20m;

. profundidade util maxima (h): 2,80m;

. a largura da fossa (b) ndo pode ultrapassar 2x a sua profundidade Uutil

(h).
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2 - DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO

2.1 - Célculo do volume produzido:

Utilizou-se da seguinte formula:

V=160XNXCXxT
Onde:

V= Volume (util do leito filtrante em litros;

N= NUmero de contribuintes;

C= Contribuicédo de despejos, em litros x pessoa/dia

T= Tempo de detencéo hidraulica, em dias;

2.2 - Filtro anaerébio:

V = 1,60 x (60 x 50 + 20 x 25) x 0,92
V = 3,68m3

Secdao horizontal (S)

S=V/1,20

Onde:
V = Volume util calculado em m 3;

S = Area da sec&o horizontal em m 2;

S$=3,68/1,20
S =3,07 m2
Onde:
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Rz2= S
1
R2= 3,07
1
R=0,99 m

2.3 - Dimens0des do filtro anaerébio

O filtro anaerobio ter4 a forma circular, com as seguintes

dimensdes:
. Diametro: D=2,00m
. Altura util h=1,20m

2.4 - Consideracdes

O tanque tera forma cilindrica, com leito filtrante composto de
britas (n° 4 ou n°® 5). A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo
falso, deve ser limitada a 1,20 m;

A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, j& incluindo a
espessura da laje;

O volume atil minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 litros;

A carga hidrostatica minima € no filtro de 1kPa (0,10m); portanto,
o nivel de saida do efluente do filtro deve estar 0,10m abaixo do nivel de saida
do tanque séptico;

O fundo falso deve ter aberturas de 2,5cm, a cada 15 cm. O

somatorio da area dos furos deve corresponder a 5% da area do fundo falso;
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3- DESINFECCAO

Optou-se por realizar um sistema de desinfecgcdo com a utilizacdo de pastilhas
de cloro, na complementacao do sistema de tratamento de esgoto.

Vazao de projeto:
Q=(Pxqgxc)/86400

Pacientes Externos:
Q =60x25x0,80/86400
Q=0,014

Funcionérios:
Q =20x50x0,80/86400
Q=0,01

Q total =V Pac. Ext. + V Func.
Q total = 0,014 + 0,01
Q total = 0,024 I/s ou 0,08 m3/h ou 0,0014 m3/min

Volume da camara de contato:

Vc=QxTd onde, Td = 30min (minimo)
Q =0,0014 m3/min
Vc = 0,042m3

Dimensodes da camara:

H = 0,50m (adotado)
B =[(Vc/2) x H]1/2
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B =0,14m
L=25xB
L =0,35m

Em razdo das medidas encontradas serem muito baixas,
dificultando a desinfeccdo por chicanas, serd executada uma caixa com as

seguintes dimensdes, conforme detalhe em projeto.

B=0,40m
L=0,90m

4 - DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO

4.1 - Sumidouro:

Utilizou-se das seguintes formulas:

A=V/Cj
A=mmxDxH

Onde:

A = Area de infiltragdo necessaria em m?

V = Volume de contribui¢do diaria em l/dia, que resulta da multiplicacdo
do namero de contribuintes (N) pela contribuicdo diaria de esgotos (C) = 60 x
25 + 20 x 50 = 2.500 I/dia

Ci = Coeficiente de infiltracdo (I/m?x dia) obtido p/ Norma = 80 I/m?x dia,
Considerando solo com absorcéo relativa média.

h = Profundidade util do sumidouro

T = constante 3,14

A:V/Ci
A =2.500/80
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A=31,25m?=2x15,625

H=_15,625
T X 2,00

H=2,48m

4.2 - Dimensdes do sumidouro
Os dois sumidouros terdo a forma circular, com as seguintes dimensoes:
. Didametro: D= 2,00m
. Profundidade: h=2,50m
. Volume Util final: V= 7,85m?3

4.3 - Consideracodes

Os sumidouros devem ser construidos com paredes de alvenaria
de tijolos, assentes com junta livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de
concreto, conveniente furados. Devem ter no fundo, enchimento de cascalho,
coque ou brita n°. 3 ou 4, com altura igual ou maior que 0,50 m.

A laje de cobertura do sumidouro deve fiar ao nivel do terreno,
construidas em concreto armado e dotado de Abertura de inspecdo hermético,

cujo a menor dimensao sera de 0,60 m .

AGUAS PLUVIAIS

1- Dimensionamento dos tubos de queda

Tabela de escoamento

. At - Area de telhado At - Area de telhado
Localidades :
gue um bocal retangular que um bocal circular
pode escoar (m?2) pode escoar (m?)
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Cuiaba - MT 88,42 112,89

Calculo da area de contribuicéo do telhado:

AC=(a+_h )xb
2
Onde:

Ac: area de contribuicdo (m2)
a: largura da agua (plano do telhado) (m)
b: comprimento do telhado (m)

h: altura do telhado (m)

COBERTURA 01:
AC = (8,20 + 1,312) x 17,11
2

AC = 151,52 m?
Calculo da quantidade de condutores que deverao ser utilizados para cada

plano de telhado:

NC = AC
AT

Onde:

Nc: nimero de condutores
Ac: area de contribuicdo (m2)
At: area de telhado (m?)

NC =_151,52
112,89
NC=1,34

Serao utilizados 2 tubos de queda ao longo da calha da cobertura 01.
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COBERTURA 02:

AC = (8,45 + 1,352) x 20,41
2

AC = 186,26 m?
Calculo da quantidade de condutores que deveréao ser utilizados para cada
plano de telhado:

NC = AC
AT

Onde:
Nc: nimero de condutores
Ac: area de contribuicdo (m2)

At: area de telhado (m?)

NC =_186,26
112,89
NC =1,64

Serédo utilizados 2 tubos de queda ao longo da calha da cobertura 02.

Obs.: As demais coberturas possuirdo 1 tubo de queda em cada.

NORMAS CONSULTADAS:

1. NBR5626/98 - Instalacdo predial de agua fria Estabelece exigéncias e
recomendacdes relativas ao projeto, execucdo e manutencao da instalacao
predial de agua fria. As exigéncias e recomendacdes aqui estabelecidas

emanam fundamentalmente do respeito aos principios de bom desempenho
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da instalacdo e da garantia de potabilidade da agua no caso de instalacdo
de agua potavel. As exigéncias e recomendacfes estabelecidas nesta
Norma devem ser observadas pelos projetistas, assim como pelos
construtores, instaladores, fabricantes de componentes, concessionérias e

pelos proprios usuarios.

NBR7229/83 — Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos, Fixa exigéncias e critérios necessarios aos projetos de tratamento
de esgoto por tanque séptico, visando garantir niveis aceitaveis de
funcionalidade, higiene, conforto, durabilidade e economia.

NBR8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao,
Estabelece as exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execucao,
ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para
atenderem as exigéncias minimas quanto a higiene, seguranca e conforto

dos usuarios, tendo em vista a qualidade destes sistemas.

Cuiaba, Janeiro de 2014
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